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HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de securité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

. Formules relatives a la compression

10. Contraction et dilatation transversales — coefficopoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de sécurité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10. Contraction et dilatation transversales — coefficopoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat

1.
2.
3.
4.
S.
6.
1.
8.
o

w
=
o
=
- =
O
1]
-
14
—
14
O
O
=
<L
o

HELHa 1. Définition de la traction

Haute Ecole Lou
en Hamaut

¢ Une section est soumise a de la traction si etle es
sollicitee par un effort normal N appliqué en G etoté
vers I'extérieur dultroncon de poutre délimité @adite

section F : forces exgrieures (charges)

. -

— o m m mm ] e w fm e o - - - ] —
8
S

N : Forces intrieures
Plan de coupe Co
(sollicitations)

F N N¢ F

Equilibre des trongons: F=N
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HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de securité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10 Contraction et dilatation transversales — coefficaapoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa 2. Etude de Ia déformation

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Soit une piece de longueur initidlgavant mise en charge).
SoitF, une force axiale induisant de la tractidn

Déformation observée : Allongemefit = A (mm ou cm)

A dA

Allongement unitaire :d = — = (sans unie)

dx
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HELH& 2. Etude de la déformation

Haule Ecole Lou

en Hainaut

4 Soit une piece de longueur initidlgavant mise en charge).
@, SoitF, une force axiale induisant de la tractién
BA Déformation observée : Allongemetit = 4. (mm ou cm)
e - A dA s
HH Allongement unitaire ;0 = = = (sans unie)
L X
El Exemple
E% L=10cm
| ul |
B 2=2mm(0.2cm)
| uj L \)»
E; §=1/L=02/10=0.029) | . T
o 8=2% F
& (5=2%) ,
l_‘i! Action

HELHa 2 Etude de Ia d&formation

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

*Autres exemples

0'=£ (contraint e) Gzﬂ - %

5=% (Déformation) 5=% 0=£
_2N _ A
O=5L = L
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HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de sécurité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10 Contraction et dilatation transversales — coefficaapoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa 3. Description de l'essai de traction

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Machine d’essais et éprouvette
Mise en ¢charge Allongement Rupture
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HELHa 3. Description de l'essai de traction

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

t g ¢ Diagramme d'essais

A=150mn? (D = 6.91mm)

v A
c + IAL:lOOmmJ a4

8» Abscisse 0=

Qrdonnée:
= N

E — — (N/mm )
(14

@)

(©)

=
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HELHa 3. Description de l'essai de traction

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Matériaux ductiles (acier doux)

N _me—

()'A
E
fu ——————————————— ;_—
Limite |

w ultime y
= — o ! e .
o I e
— Limite , ! ;
== dlastique
o hoocke
- 4 17
= /
g 0O L. - - 8
(O] _ Etirage Ecrouissag,e Striction
l-ll_-l Domaine - > < >
78 éastique Domaine plastique |
O B -

(Déformations permanentes)




HELHa 3. Description de l'essai de traction

Haute Ecgle Louvain

¢ Matértatux ductiles (acier doux)

Ot Point de vue contraintep
Flo E f, =2 Meéneala
Limi N » Rupture via striction
imite
ultime
f f, (Pt. A)=> Limite dastique
Y proportionnelle (fin de la
élau{'nc:tee droite de Hoocke)
stiqu

fi, (Pt. B)=> Limite dastique théorique
(fin mesurable du domaineélastique)
f4 (Pt. C)=2> Limite élastique
apparente (cEbut de l'étirage)

fy - Limite élastique pratique
(mesure dune déformation de
0,2 %)

CATEGORIER TECHNIQUE

HELHa 3. Description de l'essai de traction

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Matériaux ductiles (acier doux)

G, Acier normal = Acier doux
@rempé
S235
fy = 235 N/mn?

f | fu = 360 N/mn?
Acier a haute resm’(EV
S355

/:a.\' fy = 355 N/mn?

Fer pur fu = 470 N/mn?
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HELHa 3. Description de l'essai de traction

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Matériaux ductiles (acier doux)
t o Principe de la striction

La section A diminue
Alors que é augmente

IRIEANTE
yo E E i L’ effort appliqu é ne peu
"t striction! & lus étre maintenu
| K P
" > et chute fortement
striction

:@: Les contraintes diminuent donc
N

O = = O
AN

cassure

CATEGORIER TECHNIQUE

HELHa 3. Description de l'essai de traction

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

* Matériaux ductiles autres que I'acier

(?E HHHHHHHHHHHHH Rupture e : Rupture
= 17 |
] o
40 [~ - I i
Iy I I I I I
BRONZE oy i | | O
I |
20/ LAITON | P e
I ! Vo s 1
' ALUMINIUM | T r
| I | | 1 | ¥
' 02 I 002 02 025
0.004 (.0012

Observations :
» Pas de zone @étirage ﬁg :Q:y
 Méme cassure que’acier (a45°)
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HELHa 3. Description de l'essai de traction

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Matériaux raides (bois, fonte, pierre, béton NA)
Observations:

 Pas détirage
 Pas de striction
e Cassure nette @ 90°)

cassure {{
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HELHa 3. Description de l'essai de traction

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ L’écrouissage

But : aumentela limite élastique § d'un acier

Principe:

» Etirer I'acier le plus loin possible dans le domaine plastiq
sans épasser la limitd,, etrelacherensuite.

» On obtient un aciegcroui avec une nouvelle courbe.

* La droite deHoockeest plus longue et dongplus grand.

* La striction est conseée mais il ny a plus ¢etirage.

Acier de départ (non écroui) Acier écroui




HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de securité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10 Contraction et dilatation transversales — coefficaapoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa 4. Calcul des contraintes dans le domaine élastique

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

* Loi de Hoocke et module d’élasticité E
La contraintes et la déformatio varient proportionnelleme

o = E.3| ._Equation du ler deg(y = a.x+b)

Avec .y =2 o, la contrainte
X =2 &, la d&formation
Droite deHoocke a—> E , le module @&lasticité longitudinal
- b = 0 (passage pdorigine)

a

. . 0]
E est calc@ par le relation F = —

O

nt

E correspond au coefficient angulaire de la d
O E correspon@la tangente déangled

___

|
|

|

|

I »

o E sexprime en N/mrh
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HELHa 4. Calcul des contraintes dans le domaine élastique

Haute Ec

ORIER TECHNIQUE

ole Louvain

* Lol de"Moocke et module d’élasticité E

*

*

*

Sous une méme charge axiale (traction), chaqueriaaté
s'allonge d’'une valeur différente.

Chague matériau possede donc un module d’élasticité
different.

Exemplegvaleurs moyennes) | o
Eungstene= 420.000 N/mrh
E.cier= 210.000 N/mrh
Eionie = 100.000 N/mrh
E..,= 70.000 N/mm bois
E,crre= 70.000 N/mm
Eicion= 30.000 N/mm
Eiois = 10.000 N/mm :
E = 30 N/mn# T 3 7 21

¢élastomere

Acier

A 4

Pour une force (contrainte) da®) |'alu se éorme 3x plus que acier

le béton, 7 X plus que acier
le bois, 21 x plus quédcier

HELHa 4. Calcul des contraintes dans le domaine élastique

Haute Ecole Louvain

CATEGORIER TECHNIQUE

en Hainaut

¢ Lol de Hoocke et module d’élasticité E

homas Young (1773 — 1829)

E = Module délasticité longitudinal
E 2 Module de Young

Physicien, médecin et égyptologue anglai

Découverte en optique : expliqua la nature
ondulatoire de la lumiére.

Découverte en medecine : trouva une
explication physiologique a la vision colort¢
Contribua au déchiffrage des hiéroglyphe:
au moyen de la pierre de Rosette.

Traité d’élasticité relatif a la déformation .ol
des corps solides. (17731829




HELHa 4. Calcul des contraintes dans le domaine élastique

Haute Ecole Louvain

en Hainaut

¢ La contraintes fonction de N et de A
¢ Soit un solide soumis a une charge axiale F
¢ Apres coupure, chaque troncon est équilibré pdfiles

¢+ La somme des Fi équivaut I'effort de traction N

: ma
T
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HELHa 4. Calcul des contraintes dans le domaine élastique

Haute Ecole Louvain

¢ La cofttraintes fonction de N et de A
S *Dans le chapitre 1, on a
définit la contrainte en un
F point X.

*En traction{ se limite a la
ontramte normalé.

I|mﬁ d—F t

Aa-0 Aa

 Force agissant sur ¢ dF - G-da
« Force agissant sur 2 IA dF = -[A o.da

%ZFFGA

cart=0

[}

|

|

|
|
|
|
|

ORIER TECHNIQUE

orYFi=N = N=0A :>|O' —




HELHa 4. Calcul des contraintes dans le domaine élastique

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ La contraintes fonction de N et de A

N Avec :

O- = —| <N - effort normal de traction (N)
A | <A > aire de la section (mh

e ¢ = contrainte de traction (N/mén

L
8 N et A étant constants; estégalement constant en tout point de [la
E section=> Le diagramme des est un rectangle

O

=

o F

1Tl tp—— O

(14

(@)

[O)

-

<
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HELHa 4. Calcul des contraintes dans le domaine élastique

Haute Ecole Louvain

¢ Lien*¢ntre les contrainteset I'allongement.
* 3 relations sontélaconnues :

» Apres remplacement, on obtient :

N_~ A | N.L
K Et Et donc : —m

Avec : N - effort normal de traction (N)
A - aire de la section (min
L = longueur de la gce (mm)
E = module deyoung(N/mn¥)
A = Allongement de la gce (mm)
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HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de securité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10 Contraction et dilatation transversales — coefficaapoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa 5. Condition de résistance

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Calcul a la rupture

Contrainte de tractiof<— Limite ultime

Remarques :

» On accepte de faire travailler le @@u dans le domaine
plastiqgue (domaine degfdrmations permanentes)

« DANGEREUX car on est proche de la rupture.

Utilisations :
» Jamais pour dimensionner gieément de structure.
e Calcul dun effort de rupture @toupage de tdle)

CATEGORIER TECHNIQUE




HELHa 5. Condition de résistance

CATEGORIER TECHNIQUE

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Calcul a la limite élastique

N<f

Contrainte de tractiofe= Limite élastique

Remarques :
» On reste dans le domaiglastique (Eformations non permanent
» En cas de surcharge inattendue, on rentre damsriaide plastjue

Utilisation :
« Rarement pour dimensionner éément de structure.
» Calcul dun effort permettant de conserver ugodmation

(pliage de tdle)

MAIS : f, étant cetermire experimentalement, il rest jamais connu
tres pecisément. Donc..

HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

CATEGORIER TECHNIQUE

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de securité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10 Contraction et dilatation transversales — coeffic@apoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa 6. Coefficient de sécurité sur le matériau

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ But : tenir compte d’une certaine incertitude

N fy avec : fd —> Contrainte admissible en
O=— < fd = — traction
A Y f, = limite élastique
*+vy>1 (sans unité) Y > coefficient de écurité

¢ 7Y dépend de la nature du matériau

(y acier = 1,10 -y béton = 1,50 -y bois = 2,00)
¢ Remarque : D’autres coefficient de sécurité sost:lié

¢ Aux types de charges : statiques, mobiles, exaeptites
(séisme, tsunami, explosion, collision, ...);

¢ Aux types de sections : simples ou assemblées;
* Aux controles lors de la fabrication et de la neseccuvre.
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HELHa 6. Coefficient de sécurité sur le matériau

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Exemple : Acier doux S235;
— 235

f y 110

2136 N/mm?

A4

« limite ultimef ;= 360 N/mn? ‘/
« limite élastiquef, = 235 N/mnd

» coefficient de écuritéy = 1.10
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HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de securité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10. Contraction et dilatation transversales — coefficempoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa 7. Définition de la compression

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Une section est soumise a de la compression seslle
sollicitee par un effort norm&’ applique en G et orienté
vers | mterley/ trongon de poutre délimite padite

section . forces exerieures (charges)
! ! -

- -

—— ] e o e e e e - - ] —
&
N

N’ : Forces intérieures
lan de coupe L
(sollicitations)

F N' N’ F

Equilibre des trongons : F'=N’
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HELHa 7. Définition de la compression

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Soit une piece de longueur initidlgavant mise en charge).
SoitF’, une force axiale induisant de la Compression

Déformation observée : Raccourcissem@nt A’ (mm oucm
]

Racourcissement unitaired' = f (sans unig)

Réaction Action

CATEGORIER TECHNIQUE

HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de securité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10 Contraction et dilatation transversales — coeffic@apoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa 8. Description de l'essai de compression

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Eprouvette cylindrique

De facon a éviter le flambage (instabil),
I’aire de la section doit étégale au cag
de la hauteur.

——=h* o d=113

¢ Résultats d’essais
¢ Acier - isoresistant :,f = f, = 235 N/mn& (Acier S235)
¢ Béton—-> Compression ; f= 30 N/mn¥
~ Traction : = 3 N/mn¥ (10 % de la compression)
¢ Bois - Traction : {, = 20 N/mn#
—~ Compression : f= 10 N/mn¥ (50 % de la traction)
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HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de securité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10 Contraction et dilatation transversales — coeffic@apoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa 9. Formules relatives a la compression

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Formules identiques a celles de la traction mais ave
I'indice « ' » pour certains paragtres.

¢ Point de vueontrainte :

1 NI ' 1 I I
=N < fd 0'=E.0 < fd
¢ Point de vualéformation :

\' = N".L _ N\

EA L

¢ Les paramtres A, L et E sont non indices car
independants du type d’effort

CATEGORIER TECHNIQUE

HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction

Calcul des contraintes dans le domaine élastique
Condition de résistance

Coefficient de securité

Définition de la compression

Description de I'essai de compression

Formules relatives a la compression

10 Contraction et dilatation transversales — coeffic@apoisson
11. Effet de la température

12. Traction/Comp. de pieces composées de plusieuyiauat
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HELHa 10. Contraction et dilatation transversales

CATEGORIER TECHNIQUE

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Mise en traction d’un cylindre :
Allongement longitudinal et contraction transveesal

3 L-2>L et d=>d

L

Ll
Soient oy 2 Allongement longitudinal unitaire

oy =2 Contraction transversale unitaire

Onaque Oy =-1.0y avecy coeffic(i)(_ent de poisson

= N = X
De plus Oy E'6X 5X =

— Oy
Donc Oy = —N.—-=

E

HELHa 10. Contraction et dilatation transversales

CATEGORIER TECHNIQUE

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Siméon Denis Poisson (1781 — 1840)
¢+ Mathématicien, géometre et physicien frang

¢+ Nombreuses contributions dans les domain
de I'électricité et du magnétisme.

¢ Traité de mécanique (1811-1833). Elasticit
découverte du coefficient qui porte son nomn

¢+ Mathématiques : Integrales, series de Four|
statistiques (loi de Poisson).

Variation unitaire de volume
¢ soit V le volume initial '
(avant mise en charge) V-V — 5 (1_ 2 r])
* Soit V' le volume final \V/ X '
(apres deformation)




HELHa 10. Contraction et dilatation transversales

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Valeurs limites den
¢ On constate que V'>V (vrai pour tous les matgetja

donc 8y .(1-2m) >=0
¢ De plusf)x > 0 étant donné 'allongement en traction

donc(1-2m)>=0 = n<=%

Le coefficient de poisson de la plupart des métiaux est
compris entre 0 et 0,5

¢ Valeurs du coefficient de poissom
¢ Caoutchoue> 0,50 Aluminium-> 0,35
¢ Acier-> 0,30 Fonte> 0,25
¢+ Pierre~> 0,20 Béton~> 0,15
¢ Bois (pin)=> 0,20 Verre~> 0,25

CATEGORIER TECHNIQUE

HELHa 10. Contraction et dilatation transversales

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

* Valeurs du coefficient de poissom a 20°C

Metaux Céramiques Polyméres
V'-V =0

o
)

=
=~

- Bois

o
(8

Pierre
Béton

Coefficient de Poisson 1] —_—
[ ]
(%)

o

CATEGORIER TECHNIQUE




HELHa 10. Contraction et dilatation transversales

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ En compression ...
¢ Raccourcissement longitudinal
¢ Dilatation transversale

1
¢+ Phénomeéne semblable a celui de la traefioﬂ] — T]

* Exercice : soit le cylindre cidessous en acler S235
soumis a un effort axial.

Calculer :

ST

* o
> Q
Q)
(o
Q-
I
N
@)
S
-
1

CATEGORIER TECHNIQUE

HELHa Chapitre 2 : Traction et Compression N

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

Définition de la traction

Etude de la déformation

Description de I'essai de traction
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Condition de résistance
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HELHa 11. Effet de la température

Haute Ecole Lou
en Hamaut

¢ Aspect déformation
Une variationde temggrature induit un changement de longueur

etdonc des éformations thermiquesSi le solide est libre de se
déformer, alors aucuneontrainten’ estinduite par cette
déformation Equation du

Principe physique> 6-'-—(] ANT —— 1erdegé

o Br=AT 5 gzl LR
donc )\T=O(.L.AT

avec A; -2 Variation de longueur (mm)
o =2 Variation de longueur unitaire)(
AT - Variation de temgrature ¢C)
a =2 coefficient de dilatation°C1)
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HELHa 11. Effet de la température

Haute Ecole Lou
en Hamaut

¢ Aspect deformation

Ar=a.L.AT

Valeur du coefficient de dilatatian:
e Acier 2 0,000012 °C1 = 12.1¢¢ °Ct
e Cuivre> 16.10% °C?1
e Aluminium 2> 24.10% °C?1
* Verre-> 0,7.16%5 °C?1 Idem

e Bois> 0,5.10° °Ct . ,
« Béon> 12,108 °C' (beton arme)

Exercice 1 : De combierialonge un rail thcier de 12 m de
long suitea une variation de tengnature de 30C ?

Exercice 2 : ldem avec un rail en aluminium
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HELHa 11. Effet de la température
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¢ Aspect contrainte L
Des contraintes apparaissent dans un
solide soumisiune variation de
temperature et empé@&de se éformer
(blogué a ses deux exémités).

On sait que O':E.é
or Or=a.AT

donc |O=0.E.AT

avec o-> contrainte induite (N/mg)
E = Module délasticité du maériau (N/mn?)
AT - Variation de temgrature ¢C)
a =2 coefficient de dilatation°C1)
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Haute Ecole Louvain
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12. Traction/Compression de piéces composées de

plusieurs matériaux

* Modélisation d’'une colonne en béton arm@

N

N = Np+ N

e T

Matériau A (acier] Nl
+

BN
\
’4
Lo
|
1
1
1
1
1
’
.

Matériau B (béton) Ng  Nj
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12. Traction/Compression de piéces composées de
plusieurs matériaux

¢ Aspect Deformation
Les 2 madriaux sont solidaires

or o=
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- ils se &forment de la méme ¢an.

)\'A :)\'B et 6'A=6'B

ES - §=— . JA-UB
E En Eg
E E
donc O'po=0'g.—2 et O'g=0'p.—2
Ep Ea

avec o', contrainte dans le m&dau A (N/mn?)

o'z contrainte dans le m&iau B (N/mn%)
E, 2 Module délasticitt du maériau A (N/mn¥)
E; 2 Module délasticitt du maériau B (N/mn?)




H E L Ha 12. Traction/Compression de piéces composées de

plusieurs matériaux
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¢ Aspect efforts et contraintes

L' effort de compressioN’ se €pare en 2 efforts :
N’ ,comprimant’acier etN’' g comprimant le béton
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H E L Ha 12. Traction/Compression de piéces composées de

plusieurs matériaux

Haute Ecole Louvain
en Hainaut

¢ Aspect efforts et contraintes

. _ N . E,
On obtientainsi: O 5, =
E,A,+E; Ag
et o.=_ N - Eg
E A, +E; Ag

avec ¢’ ,—> contrainte dans le m&diau A (N/mn¥)
o’z contrainte dans le m&iau B (N/mn?)
E, 2 Module délasticitt du maériau A(N/mnv¥)
E; 2 Module délasticite du maériau B (N/mn®)
A, = Aire de la section du m&iau A (mn¥)
Ag = Aire de la section du m&tau B (mn?)
N’ = |'effort de compression appligatoute la section (N)
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The End

Haute Ecole Laouvain
en Hainaut
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