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1. Identification de I'Unité d'Enseignement

UE2207 Techniques informatiques 1

Ancien Code TEIC2B16 Caractére Obligatoire
Nouveau Code TIIT2160

Bloc 2B Quadrimestre(s) Q2

Crédits ECTS 4C Volume horaire 51h

Coordonnées des
responsables et des
intervenants dans I'UE

Tommaso CASCIO (casciot@helha.be)

Coefficient de pondération 40
Cycle et niveau du Cadre Francophone de Certification bachelier / niveau 6 du CFC
Langue d'enseignement et d'évaluation Francais

2. Présentation

Introduction

Cette Unité d’Enseignement vise a rendre le bachelier en Informatique capable de gérer des activités ou des

projets techniques ou professionnels complexes, maitriser les processus d’automation et de régulation et de gérer
des

systémes automatisés complexes, en faisant preuve de responsabilité dans la prise de décisions dans des contextes
professionnels ou d’études imprévisibles. lls seront aussi amenés a prendre des responsabilités en matiére de
développement professionnel individuel et collectif. Conception, réalisation, réglage, programmation.

Appliquer les concepts fondamentaux de I'Intelligence Artificielle, ainsi que de concevoir et mettre en ceuvre des
solutions pratiques basées sur le machine learning et le deep learning.

Les étudiants seront confrontés a la complexité des systemes intelligents et apprendront a mobiliser des méthodes
algorithmiques, statistiques et logicielles pour résoudre des problémes réels. Ills développeront également un esprit
critique face aux limites, aux biais et aux enjeux éthiques liés a I'lA, tout en assumant des responsabilités dans la
conception, I'intégration et I'’évaluation de modeles d’IA dans des contextes professionnels ou simulés.

Contribution au profil d'enseignement (cf. référentiel de compétences)
Cette Unité d'Enseignement contribue au développement des compétences et capacités suivantes :

Compétence 1 Communiquer et informer
1.4 Utiliser le vocabulaire adéquat

1.5
Compétence 2
2.2
2.3
2.4
2.5
Compétence 3
3.3
3.4

Compétence 4
4.2

Présenter des prototypes de solutions et d’applications techniques

Collaborer a la conception, a I’amélioration et au développement de projets
Planifier des activités et évaluer la charge et la durée de travail liées a une tache
Analyser une situation donnée sous ses aspects techniques et scientifiques
Rechercher et utiliser les ressources adéquates

Proposer des solutions qui tiennent compte des contraintes

S’engager dans une démarche de développement professionnel

Développer une pensée critique

Travailler tant en autonomie qu’en équipe dans le respect de la structure de I’environnement
professionnel

S’inscrire dans une démarche de respect des réglementations
Respecter les normes, les procédures et les codes de bonne pratique
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4.3 Respecter les prescrits |égaux relatifs au contexte dans lequel s’exerce I'activité (exemple code du
bien-étre au travail, RGPD, le droit a I'image, licences logiciels ...)

Compétence 5 Collaborer a I’analyse et a la mise en oeuvre d’un systéme informatique

5.1 Sur base de spécifications issues d’'une analyse adaptée : 1/ réaliser le cahier descharges, 2/
développer une solution logicielle

5.2 Assurer la maintenance, le suivi et I'adaptation des choix technologiques qui ont été implémentés

Compétence 6 Intégrer et faire communiquer différents composants software et hardware dans un
environnement hétérogéne

6.6 Réaliser une application informatique a I'aide d'un langage de programmation procédural ou orienté
objet, dans différents environnements de développement

Acquis d'apprentissage visés
A I'issue de cette UE, I'étudiant sera capable de :

e Comprendre et expliquer les concepts fondamentaux de I'lA, du ML et du DL

* Préparer et traiter des données pour |'apprentissage automatique

¢ Implémenter des modeles de machine learning supervisé et non supervisé

¢ Concevoir et entrainer des réseaux de neurones simples et avancés (CNN, RNN, Transformers)
 Evaluer et interpréter la performance d’un modéle

e Structurer et documenter un projet IA complet

« Identifier les limites, biais et enjeux éthiques de I'lA

¢ Travailler de maniére autonome et collaborative sur un projet concret

Liens avec d'autres UE
Prérequis pour cette UE ;aucun
Corequis pour cette UE »aucun

3. Description des activités d'apprentissage

Cette unité d'enseignement comprend I(es) activité(s) d'apprentissage suivante(s) :
TEIC2B16A Laboratoire de microsystemes et systemes embarqués (projet s 51h/4C
Les descriptions détaillées des différentes activités d'apprentissage sont reprises dans les fiches descriptives jointes.

4. Modalités d'évaluation

Les 40 points attribués dans cette UE sont répartis entre les différentes activités de la maniere suivante :
TEIC2B16A Laboratoire de microsystemes et systemes embarqués (projet s 40

Les formes d'évaluation et les dispositions complémentaires particulieres des différentes activités d'apprentissage
sont reprises dans les fiches descriptives jointes.

Dispositions complémentaires relatives a I'UE

La note de cette unité d’enseignement est obtenue en effectuant une moyenne géométrique pondérée des notes
finales obtenues lors des évaluations des différentes activités d’apprentissage qui la composent.

D’autres modalités d’évaluation peuvent étre prévues en fonction du parcours académique de I'étudiant. Celles-ci
seront alors consignées dans un contrat didactique spécifique proposé par le responsable de I'UE, validé par la
direction ou son délégué et signé par I'étudiant pour accord.

Référence au RGE

En cas de force majeure, une modification éventuelle en cours d’année peut étre faite en accord avec le Directeur
adjoint de département, et notifiée par écrit aux étudiants. (article 67 du reglement général des études 2025-2026).
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1. Identification de I'activité d'apprentissage

Laboratoire de microsystemes et systemes embarqués (projet s

Ancien Code 24 TEIC2B16A Caractere Obligatoire
Nouveau Code TIT2161

Bloc 2B Quadrimestre(s) Q2

Crédits ECTS 4C Volume horaire 51h

Coordonnées du Titulaire [Tommaso CASCIO (casciot@helha.be)
de l'activité et des

intervenants
Coefficient de pondération 40
Langue d'enseignement et d'évaluation Frangais

2. Présentation

Introduction

Cette Activité d'Apprentissage vise a rendre le bachelier en Informatique capable de comprendre et d’appliquer les
concepts fondamentaux de I'Intelligence Artificielle, et de concevoir des solutions pratiques basées sur le machine
learning et le deep learning.

Les étudiants seront confrontés a la complexité des systemes intelligents et apprendront a mobiliser des méthodes
algorithmiques, statistiques et logicielles pour résoudre des problémes réels. lls développeront également un esprit
critique face aux limites, aux biais et aux enjeux éthiques liés a I'lA, tout en assumant des responsabilités dans la
conception, I'intégration et I'’évaluation de modeles d’IA dans des contextes professionnels ou simulés.

Objectifs / Acquis d'apprentissage
A l'issue de cette activité, |’étudiant sera capable de :

e Expliquer les paradigmes et méthodes de I'lA (symbolique, probabiliste, connexionniste).

e Préparer et traiter des données pour I'apprentissage automatique.

¢ Implémenter des modéles de machine learning supervisé et non supervisé.

¢ Concevoir et entrainer des réseaux de neurones simples et des architectures avancées (CNN, RNN).
* Evaluer et interpréter la performance d’un modeéle a I'aide de métriques adaptées.

e Structurer et documenter un projet IA complet.

« Identifier les limites, biais et enjeux éthiques liés a I'usage de I'lA.

¢ Travailler de maniére autonome et en équipe sur un projet concret.

3. Description des activités d'apprentissage

Contenu

Le cours combine théorie ciblée (1 h/semaine) et labo pratique (3 h/semaine) sur 8 semaines, suivi d’'un mini-projet
de 4 semaines intégrant I’ensemble des compétences acquises.

* Introduction a I'lA, vocabulaire, installation environnement Python/PyTorch/Scikit-learn.
* Préparation et nettoyage des données, feature engineering, train/test split.

e ML supervisé (régression, classification, métriques).

¢ ML non supervisé (clustering, PCA).

e Réseaux de neurones simples (perceptron, forward/backprop).

¢ Deep learning avancé (CNN, RNN, Transformers).

« Evaluation, régularisation, cross-validation, overfitting/underfitting.
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* Applications avancées et réflexion éthique, mini-projet pilote.

Mini-projet

¢ Choix du probleme et dataset

e Conception et implémentation du modéle

¢ Entrainement, évaluation, optimisation

¢ Documentation technique et présentation orale

Démarches d'apprentissage

Mini-théorie appliquée : 1 h de présentation par semaine pour introduire le concept clé du TP.

Laboratoires pratiques : 3 h/semaine pour manipuler données et modeles, expérimenter et résoudre des problemes.
Projet progressif : mini-projet final sur 4 semaines, intégrant tout le savoir-faire acquis.

Travail collaboratif et/ou autonomie : choix de méthode, suivi du projet, prises de décisions.

Dispositifs d'aide a la réussite

Encadrement régulier par le titulaire et intervenants
Feedback hebdomadaire sur les TP et mini-projet
Tutorat

Echanges collectifs et sessions de questions-réponses

Sources et références

Cours et syllabi des blocs antérieurs : programmation, structures de données, algorithmique, mathématiques
appliquées, probabilités/statistiques

Documentation Python et bibliothéques : scikit-learn, PyTorch, TensorFlow, pandas, numpy

Tutoriels et guides officiels

Articles et ressources pédagogiques sur I'lA, ML et DL

Supports en ligne
Les supports en ligne et indispensables pour acquérir les compétences requises sont :

Plateforme pédagogique de la HELHa : documents, TP, liens vers ressources externes
Documentation officielle des bibliotheques Python et frameworks ML/DL
Ressources sur datasets

4. Modalités d'évaluation

Principe
Evaluation mixte (examen + mini-projet) :
Moyenne Géometrique

Examen théorique (30%) : court examen écrit pour vérifier la compréhension des concepts fondamentaux de I'|A/ML.
Mini-projet (70%) : développement d’un projet IA fonctionnel, incluant :

¢ Conception et implémentation du modele
¢ Analyse des résultats et interprétation
* Documentation technique et présentation orale

Pondérations

Q1 Q2 Q3

Modalités % Modalités % Modalités %
production journaliere
Période d'évaluation Exm 100 Exm 100

Exm = Examen mixte
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La pondération de cette activité d'apprentissage au sein de I'UE dont elle fait partie vaut 40

Dispositions complémentaires

Les criteres d'évaluations, les échéances et du total sont expliqués en début de Q2

Un certificat médical entraine, au cours de la méme session, la représentation d'une épreuve similaire (dans la
mesure des possibilités d’organisation).

La présence aux activités d'apprentissages (labo/cours) est obligatoire.

La réussite sera prononcée en fin de Q2.

Référence au RGE

En cas de force majeure, une modification éventuelle en cours d’année peut étre faite en accord avec le Directeur de
département, et notifiée par écrit aux étudiants. (article 67 du reglement général des études 2025-2026).
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