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1. Identification de I'Unité d'Enseignement

UE ME414 Electronique

Code TEME1M14 Caractére Obligatoire
Bloc M Quadrimestre(s) Q1

Crédits ECTS 3C Volume horaire 36 h
Coordonnées des Stéphanie EGGERMONT (stephanie.eggermont@helha.be)
responsables et des Thomas HERPOEL (thomas.herpoel@helha.be)

intervenants dans I'UE

Coefficient de pondération 30

Cycle et niveau du Cadre Francophone de Certification master / niveau 7 du CFC

Langue d'enseignement et d'évaluation Francais

2. Présentation

Introduction

Cette unité d’enseignement fait partie de la formation en sciences appliquées du Master en sciences de I'ingénieur
industriel, finalité électromécanique et a comme finalité d’aborder les concepts d’électrotechnique et d'électronique
nécessaires pour appréhender la commande des moteurs électriques. On visera donc une appréhension des
phénoménes en vue d’une utilisation, d’'une bonne compréhension dans les applications et des bancs de test
répondant a des défis proches de cas industriels.

Contribution au profil d'enseignement (cf. référentiel de compétences)
Cette Unité d'Enseignement contribue au développement des compétences et capacités suivantes :

Compétence 1 Identifier, conceptualiser et résoudre des problemes complexes

1.1 Intégrer les savoirs scientifiques et technologiques afin de faire face a la diversité et a la complexité
des problemes rencontrés

1.3 Concevoir, développer et améliorer des produits, processus et systémes techniques
1.4 Modéliser, calculer et dimensionner des systémes

Compétence 3 Maitriser et intégrer ’ensemble des technologies nécessaires a la conception de
systémes électromécaniques

3.2 Dimensionner, sélectionner, intégrer les éléments de systémes multi-technologiques (mécanique,
électrotechnique, automatique, informatique, hydraulique, pneumatique, thermique...)

3.3 Concevoir et déployer des systemes d'automatisation permettant un fonctionnement optimal des
systémes électromécaniques

Compétence 7 Communiquer face a un public de spécialistes ou de non-spécialistes, dans des
contextes nationaux et internationaux

7.1 Maitriser les méthodes et les moyens de communication en les adaptant aux contextes et aux
publics

Acquis d'apprentissage visés
Actionneur électrique :

Dans le cadre du cours, les étudiants devront étre capable d’expliquer le fonctionnement de base des moteurs
électriques de maniere compléte et cohérente, d’appliqguer une méthode d’'analyse concernant les machines
électriques a partir des modéles et méthodes d’extraction présentés aux cours, de prédéterminer sous format
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numeérique ou graphique les différents parametres d’'une machine électrique (principalement le transformateur), de
connaitre les notions théoriques de magnétisme utilisé dans le cadre des machines électriques, le fonctionnement
des moteurs électriques, leurs modeéles équivalents, leur courbes caractéristiques, de déduire les formules de base
du fonctionnement des machines électriques a partir des notions et lois de physique (magnétisme,
mécanique,électrique) de base, d’expliquer les courbes caractéristiques des moteurs électriques sur base de leur
fonctionnement électrique, mécanique ou magnétique, de définir les grandeurs électriques ou mécaniques d’une
machine électriques, rencontrées dans les catalogues fournisseur. plaques signalétiques, ..., de calculer, modéliser et
dimensionner des machines électriques ramenées dans une situation concrete (sur base des informations d’une
plaque signalétique, de catalogue fournisseurs,...).

Ces capacités seront évaluées dans un cas concret présenté sous forme d’exercice (papier) ainsi que dans des
exercices ou I'étudiant démontrera un raisonnement correct et critique par rapport a des définitions, des calculs et
des mises en relation entre différents paramétres des machines. Ces notions seront également vérifiées de maniére
théorique dans le cadre de question ouverte ol I'esprit de synthése devra étre placé en avant, ou dans le cadre de
question transversale.

Electronique de puissance

A la fin du cours d’électronique de puissance, I'étudiant sera capable :

- d'expliquer le fonctionnement des outils d'électronique de puissance permettant de contréler un moteur
électrique dans un processus industriel

- de décrire le fonctionnement d'un convertisseur de puissance DC/DC

- de prédéterminer sous format numérique ou graphique (allures temporelles et fréquentielles) les différents
parametres de ces outils de conversion de puissance dans un contexte similaire a celui illustré au cours.

Liens avec d'autres UE
Prérequis pour cette UE ;aucun
Corequis pour cette UE ;aucun

3. Description des activités d'apprentissage

Cette unité d'enseignement comprend I(es) activité(s) d'apprentissage suivante(s) :

TEME1M14A Electronique de puissance 18h/15C
TEME1M14B Actionneurs électriques 18h/15C

Les descriptions détaillées des différentes activités d'apprentissage sont reprises dans les fiches descriptives jointes.

4. Modalités d'évaluation

Les 30 points attribués dans cette UE sont répartis entre les différentes activités de la maniere suivante :

TEME1M14A Electronique de puissance 15
TEME1M14B Actionneurs électriques 15

Les formes d'évaluation et les dispositions complémentaires particulieres des différentes activités d'apprentissage
sont reprises dans les fiches descriptives jointes.

Dispositions complémentaires relatives a I'UE

La note de I'unité d'enseignement sera la moyenne géométrique pondérée avec un poids lié au nombre de crédits
de chaque AA.

De plus :

e Sile nombre de points cumulés en échecs dans les AA de cette UE est supérieur a 3, alors la note
de I'UE sera la note de I’AA la plus basse.

¢ Dans les cas de problémes sanitaires, une évaluation équivalente a distance sera effectuée.

¢ SiI’étudiant fait une note de présence lors d’une évaluation ou ne se présente pas a une évaluation, la note
de PR ou PP sera alors attribuée a I'UE et I’étudiant représentera les parties pour lesquels il n’a pas obtenu
10/20.

¢ D’autres modalités d’évaluation peuvent étre prévues en fonction du parcours académique de I'étudiant.
Celles-ci seront alors consignées dans un contrat didactique spécifique proposé par le responsable de I'UE,
validé par la direction ou son délégué et signé par I'étudiant pour accord. En cas d'absences répétées et
injustifiées a une activité obligatoire, les sanctions administratives prévues dans le REE seront appliquées.

5. Cohérence pédagogique

Réguler un chaine complexe que ce soit de maniere numérique ou pas, demande le croisement de plusieurs
compétences dont les AAs font partie : de I'électronique pour la conception des circuits de régulation, des

Fiche TEME1M14 au 25/09/2023 - page 2 de 8



compétences d'électronique de puissance et d'électrotechnique pour commander les machines électriques, des
compétences d'asservissement et de régulation pour relier les différents chainons ensemble.

Référence au RGE

En cas de force majeure, une modification éventuelle en cours d’année peut étre faite en accord avec le Directeur de
département, et notifiée par écrit aux étudiants. (article 66 du reglement général des études 2023-2024).

Fiche TEME1M14 au 25/09/2023 - page 3 de 8



Haute Ecole Louvain en Hainaut
HELHa www.helha.be

o Hamaet

Année académique 2023-2024 Domaine Sciences et technologies
Master en sciences de l'ingénieur industriel -
electromeécanique

HELHa Campus Mons 159 Chaussée de Binche 7000 MONS
Tél : +32 (0) 65 40 41 46 Fax : +32 (0) 65 40 41 56 Mail : tech.mons@helha.be

1. Identification de I'activité d'apprentissage

Electronique de puissance

Code 9 TEME1M14A Caractere Obligatoire
Bloc 1M Quadrimestre(s) Q1
Crédits ECTS 15C Volume horaire 18 h

Coordonnées du Titulaire |Thomas HERPOEL (thomas.herpoel@helha.be)
de l'activité et des

intervenants
Coefficient de pondération 15
Langue d'enseignement et d'évaluation Francais

2. Présentation

Introduction

Cette unité d’enseignement fait partie de la formation en sciences appliquées du Master en sciences de I'ingénieur
industriel, finalité électromécanique et a comme finalité d’aborder les concepts d’électrotechnique et d’électronique
nécessaires pour appréhender la commande des moteurs électriques. On visera donc une appréhension des
phénomeénes en vue d’une utilisation, d’'une bonne compréhension dans les applications et des bancs de test
répondant a des défis proches de cas industriels.

Objectifs / Acquis d'apprentissage

A la fin du cours d’électronique de puissance, I'étudiant sera capable :

- d'expliquer le fonctionnement des outils d'électronique de puissance permettant de contréler un moteur électrique
dans un processus industriel ;

- de décrire le fonctionnement d'un convertisseur de puissance DC/DC;

- de prédéterminer sous format numérique ou graphique (allures temporelles et fréquentielles) les différents
parametres de ces outils de conversion de puissance dans un contexte similaire a celui illustré au cours.

3. Description des activités d'apprentissage

Contenu

Le contenu du cours est le suivant :

- Composants : principe de la commutation, étude des différents types, modélisation, nature des
commutations.

- Redresseur : convertisseur simple, en pont de Graetz, influence de la charge, problémes d'harmoniques
(application a la commande de moteurs a courant continu), notion d'EMC, applications

- Hacheur : principe et schémas de fonctionnement, analyse temporelle, analyse thermique des composants
électroniques et boitiers, montages non-isolés (buck, boost), applications

- Onduleur : principes et schémas de fonctionnement, pleine onde et MLI (a large d'impulsion), applications

Démarches d'apprentissage
Cours magistral et exercice (réalisés lors des séances de cours), capsule vidéo.

Dispositifs d'aide a la réussite
Les enseignants sont disponibles et répondent aux questions sur rendez-vous. Des liens URL extérieures illustrant les
différentes parties du cours sont disponibles sur le site en ligne du cours.
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Sources et références

Les références conseillées sont les suivantes :

- T. Wildi, G. Sybille , Electrotechnique, Ed. De Boeck, Bruxelles

- L. Lasne, Electronique de puissance, Collection Sciences Sup, Dunod, 2011

- R. Mérat, R. Moreau, L. Allay, J.-P. Dubos, J. Lafargue et R. Le Goff, Electronique de puissance, Ed. Nathan,
Paris, 1992

- G. Séquier, F. Labrique, P. Delarue, Electronique de puissance, 9°édition, Dunod, 2011

- P. Barrade, Electronique de puissance Méthodologie et convertisseurs, Presses Polytechniques Romandes,
2006.

Des références sont disponibles a la bibliotheque technique de la HELHa.

Supports en ligne
Les supports en ligne et indispensables pour acquérir les compétences requises sont :

- Les transparents présentés au cours disponibles sur la plateforme en ligne.

4. Modalités d'évaluation

Principe
L'évaluation prendra la forme d'un examen écrit.

L'évaluation prendra la forme d'un cas concret présenté sous forme d’'exercice (papier) ainsi que dans des exercices
ou I'étudiant démontrera un raisonnement correct et critique par rapport a des définitions, des calculs et des mises
en relation entre différents parameétres des machines. Ces notions seront également vérifiées de maniere théorique
dans le cadre de question ouverte ou I'esprit de synthese devra étre placé en avant, ou dans le cadre de question
transversale ou I'esprit d’analyse devra étre placé en avant.

En cas de non validation de I'UE, I'étudiant représentera un examen écrit au Q3 si il a obtenu une note inférieure a
10/20 a cette AA.

Pondérations

Q1 Q2 Q3

Modalités % Modalités % Modalités %

production journaliere

Période d'évaluation Exe 100 Exe 100

Exe = Examen écrit
La pondération de cette activité d'apprentissage au sein de I'UE dont elle fait partie vaut 15

Dispositions complémentaires

De plus, les dispositions complémentaires relatives a I'UE sont les suivantes :

- Si I’étudiant fait une note de présence lors d’'une évaluation ou ne se présente pas a une évaluation, la note
de PR ou PP sera alors attribuée a I'UE et I’étudiant représentera les parties pour lesquels il n’a pas obtenu
10/20.

- D'autres modalités d’évaluation peuvent étre prévues en fonction du parcours académique de I'étudiant.
Celles-ci seront alors consignées dans un contrat didactique spécifique proposé par le responsable de I'UE,
validé par la direction ou son délégué et signé par I'étudiant pour accord.

- En cas d’absences répétées et injustifiées a une activité obligatoire, les sanctions administratives prévues
dans le REE seront appliquées.

Référence au RGE

En cas de force majeure, une modification éventuelle en cours d’année peut étre faite en accord avec le Directeur de
département, et notifiée par écrit aux étudiants. (article 66 du reglement général des études 2023-2024).
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1. Identification de I'activité d'apprentissage

Actionneurs électriques

Code 9 TEME1M14B Caractere Obligatoire
Bloc 1M Quadrimestre(s) Q1
Crédits ECTS 15C Volume horaire 18 h

Coordonnées du Titulaire |Stéphanie EGGERMONT (stephanie.eggermont@helha.be)
de l'activité et des

intervenants
Coefficient de pondération 15
Langue d'enseignement et d'évaluation Francais

2. Présentation

Introduction

Cette unité d’enseignement fait partie de la formation en sciences appliquées du Master en sciences de I'ingénieur
industriel, finalité électronique et a comme finalité d’aborder les concepts d’'électrotechnique et d’électronique
nécessaires pour appréhender la commande des moteurs électriques. On visera donc une appréhension des
phénomeénes en vue d’une utilisation, d’'une bonne compréhension dans les applications et des bancs de test
répondant a des défis proches de cas industriels.

Objectifs / Acquis d'apprentissage

Dans le cadre du cours, les étudiants devront étre capable d’expliquer le fonctionnement de base des moteurs
électriques de maniere compléte et cohérente, d’appliquer une méthode d’'analyse concernant les machines
électriques a partir des modéles et méthodes d’'extraction présentés aux cours, de prédéterminer sous format
numeérique ou graphique les différents parametres d’'une machine électrique (principalement le transformateur), de
connaftre les notions théoriques de magnétisme utilisé dans le cadre des machines électriques, le fonctionnement
des moteurs électriques, leurs modeles équivalents, leur courbes caractéristiques, de déduire les formules de base
du fonctionnement des machines électriques a partir des notions et lois de physique (magnétisme,
mécanique,électrique) de base, d’expliquer les courbes caractéristiques des moteurs électriques sur base de leur
fonctionnement électrique, mécanique ou magnétique, de définir les grandeurs électriques ou mécaniques d'une
machine électriques, rencontrées dans les catalogues fournisseur. plaques signalétiques, ..., de calculer, modéliser et
dimensionner des machines électriques ramenées dans une situation concrete (sur base des informations d’une
plaque signalétique, de catalogue fournisseurs,...).

Ces capacités seront évaluées dans un cas concret présenté sous forme d’exercice (papier) ainsi que dans des
exercices ou I’étudiant démontrera un raisonnement correct et critique par rapport a des définitions, des calculs et
des mises en relation entre différents paramétres des machines. Ces notions seront également vérifiées de maniére
théorique dans le cadre de question ouverte ol I’esprit de synthése devra étre placé en avant, ou dans le cadre de
question transversale.

3. Description des activités d'apprentissage

Contenu

Machines électriques (dont les moteurs suivates : moteur DC, machine synchrone en moteur et alternateur, machine
asynchrone, moteur pas a pas) et son électronique de puissance. Base, composants et concepts d'électronique de
puissance, principe de magnétisme liée a I'électrotechnique et notions de transformateur.

Démarches d'apprentissage
Cours magistral, capsules vidéos, parcours pédagogiques sur la plateforme en ligne et exercices.
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Dispositifs d'aide a la réussite
Les enseignants sont disponibles et répondent aux questions sur rendez-vous.

Des liens URL extérieures, exercices et vidéos illustrant les différentes parties du cours sont disponibles sur la
plateforme en ligne du cours. L'étudiant est invité a refaire les examens des années précédentes dont les correctifs
sont en ligne. Des références bibliographiques sont également disponibles a la bibliotheque de I'école pour aider
I'étudiant a sa compréhension et son entrainement aux exercices.

Sources et références
Les références conseillées pour les notions de moteurs électriques sont les suivantes :

- L. Lasne, Electrotechnique - Cours, études de cas et exercices corrigés, Ed. Dunod, 2008

- C. Palermo, Précis d'Electrotechnique, L'essentiel du cours, exercices avec corrigés détaillés, Dunod, 2012
- D. Bareille, Electrotechnique, ed. Dunod, 2006

- D. Sator-Namane, Electrotechnique, Machines a courant alternatif, ed. ellipses,2010

Pour les notions d'électronique de puissance :

- Thomas L. Floyd-Electronic Devices Conventional Current Version-Prentice Hall (2012)
- Fundamental of Power Electronics (Erickson, Maksimovic), éditions Springer.

Supports en ligne
Les supports en ligne et indispensables pour acquérir les compétences requises sont :

- I'ensemble des slides commentés disponibles sur la plateforme ;
- certaines vidéos illustrant la matiere.

Des ressources supplémentaires sont également présentes sur les plateformes afin d'aider I'étudiant dans son étude.

4. Modalités d'évaluation

Principe
L'examen correspond au Q1 et Q3 a un examen écrit reprenant 100% de la matiere.

Pondérations

Q1 Q2 Q3

Modalités % Modalités % Modalités %

production journaliere

Période d'évaluation

La pondération de cette activité d'apprentissage au sein de I'UE dont elle fait partie vaut 15

Dispositions complémentaires

- En cas de non validation de I'UE, I'étudiant représentera un examen écrit au Q3.

- Dans les cas de probléemes sanitaires, une évaluation équivalente a distance sera effectuée.

- Si I’étudiant fait une note de présence lors d’'une évaluation ou ne se présente pas a une évaluation, la note de PR
ou PP sera alors attribuée a I'UE et I'étudiant représentera les parties pour lesquels il n’a pas obtenu 10/20.

- D’autres modalités d’évaluation peuvent étre prévues en fonction du parcours académique de I'étudiant. Celles-ci
seront alors consignées dans un contrat didactique spécifique proposé par le responsable de I’'UE, validé par la
direction ou son délégué et signé par I'étudiant pour accord. En cas d'absences répétées et injustifiées a une activité
obligatoire, les sanctions administratives prévues dans le REE seront appliquées.

Référence au RGE
En cas de force majeure, une modification éventuelle en cours d’année peut étre faite en accord avec le Directeur de
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département, et notifiée par écrit aux étudiants. (article 66 du reglement général des études 2023-2024).
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